@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
®DE 10043141 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 43 141.0 

31. 8.2000 
21. 3.2002 



(g) Int. Cl."^: 

B60J3/04 

B 60 J 7/043 
G 02 F 1/17 
G 02 F 1/153 
G 02 F 1/13 



< 

CO 



UJ 



@ Anmelder 

Webasto Vehicle Systems International GnnbH, 
82131 Stockdorf, DE 

@ Vertreten 

Patentanwalte Wiese & Konnerth, 82152 Planegg 



@ Erfinder: 

Pfatzgraf, Manfred, 82211 Herrsching, DE; 
Schatzler, Walter, 82319 Sternberg, DE 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Fahrzeugscheiben-System mtt veranderbarer Lichtdurchlassigkeit 

@ Die Erfin dung bet rifft ein Fahrzeugscheiben-System (1) /] 2. 
mit veranderlicher Lichtdurchlassigkeit, das a us einer au- 
l^eren Scheibe (2), einer inneren Scheibe (3) und einem 
Element (5) zur Veranderung der Tranparenz besteht. Im 
Gegensatz zu bekannten, mechanisch betatigbaren Ele- 
menten zeichnet sich die vorliegende Erfindung dadurch 
aus, daft das Element (5) zur Veranderung der Transpa- 
renz von einer mit einer veranderiichen elektrischen. 
Spannung beaufschlagbaren Schicht oder Folie gebildet 
wird. 
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[0001] Die Erfindung betrifift eiu Fahrzeugscheiben-Sy- 
stem mit veranderbarer Lichtdurchlassigkeit gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

[0002] Axis der DE 42 32 660 CI ist ein derartiges Fahr- 
zeugscheiben-System bekannt, bei dem im Zwischenraum 
zwischen einer auBeren und einw inneren Scheibe mecha- 
nisch verstellbare Mittel zur V^-anderung der lichtdurchlas- 
sigkeit des Fahrzeug-Scheibensy stems angeordnet sirid. 
Aufgnind der mechanischen Verstellung ist ein relativ gro 
Ber Abstand zwischen den Scheiben erforderlich, der sich 
negativ in einem vergroBerten Bauraumbedarf auBert Dar- 
iiberhinaus unterliegen mechanisch versteUbare Systeme ei- 
ner natiirlichen Alterung und bei haufiger Betatigung einem 
vorzeitigen VerschleiB. 

[0003] Der Erfindung iegt die Aufgabe zugninde, ein 
Fahrzeugscheiben-System zu schafien, daB bei verringertem 
Bauraumbedarf verschleiBfrei arbeiteL Diese Aufgabe vwrd 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 
[0004] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

[0005] Die vorliegende Erfindung sieht im Kem vor, daB 
das Element zur Yeranderung der Transparenz von einer mit 
einer veranderiichen elektrischeri Spahnung beaufschlagba- 
TGn Schicht oder Folie gebildet wird. Mittel der elektroni- 
schen Abdunklungs-Vorrichtung, die durch eine dunne 
Schicht Oder Folie realisierbar ist, welche vorzugsweise im 
Beieich der innerra der beiden Scheiben des Fahrzeug- 
Scheibensystems angeordnet ist, kann eine sehr geringe 
Bauhohe des Fahrzeug-Scheibensy stems erreicht werden. 
Dadurch, daB die elektronische Abdunklungs-Vorrichtung 
im Bereich der inneren der beiden Scheiben angeordnet ist, 
wirkt der zwischen den Scheiben Uegende Zwischenraum, 
in dem bevorzugt zumindestens ein Teilvakuum herrscht, 
warmeisolierend, so daB das Element zur Veranderung der 
Transparenz vor zu groBer Erwarmung geschiitzt ist. Spe- 
ziell bei sehr niedrigen oder sehr hohen AuBentemperatm^n 
bewirict die warmeisolierende Wirkung des Fahrzeug-Schei- 
bensystems ein angenehmes Klima im Fahrzeuginnenraum. 
Die sonst als unangenehm empfohlene kalte oder heiBe Ab- 
strahlung von Fahrzeugscheiben wird durch die Erfindung 
weitestgehend beseitigt. 

[0006] Bezuglich der Anordnung des Elements zur Veran- 
derung der Transparenz sind verschiedene Varianten mog- 
lich. So kann das Element beispielsweise auf der der auBe- 
ren Scheibe zugewandten AuBenseite der inneren Scheibe 
angeordnet sein. Es ist femer moglich, das Element bei der 
Herstellung der inneren Scheibe in diese zu integrieren. Eine 
weitere Moglichkeit besteht darin, das Rement an der dem 
Fahrzeuginnenraum zugewandten Innenseite anzuordnen. 
In diesem Fall wird das Element vorzugsweise zum Irmen- 
raum hin durch eine Schutzfolie abgedeckt. 
[0007] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht vor, daB das Element in Form eines LCD-Elements 
(Liquid chrystai display = Flussigkeits-Kristall-Element) 
ausgebildet ist Alternative Ausfuhrungsformen sehen eine 
Ausbildung des Elements in Form einer elektrochromen 
oder einer SPD-Schicht oder Folie (suspended particle de- 
vice) vor. Diese im Zusammenhang mit der vorliegenden 
Erfindung als Elemente zur Veranderung der Lichtdurchlas- 
sigkeit eines Fahrzeugscheiben-Systems verwendeten Ele- 
mente sind fur sich gesehen zu and«ren Anwendungszwek- 
ken bdtannL So sind LCD-Folien beispielsweise aus der 
EP 0 845 695, elektrochrome Elemente aus der 
WO 99/23528 und SPD-Elemente aus der EP 0 876 608 be- 
kannt. 

[0008] Zur weitoCT Reduzierung der Warmeeinstrahlung 



ist es vorteilhaft, wenn die auBere Scheibe getont ist. 
[0009] Eine vorteilhafte Verwendung eines arfindungsge- 
maBen Fahrzeugscheiben-Systems bietet sich insbesondere 
bei einem Deckel eines Fahizeugdacfas an. Dabei ist es uner- 
5 heblich, ob es sich um einen offhimgsfahigen Deckel oder 
eine feste Dachscheibe handelt 

[0010] Die elektronische Schaltung ist vorzugsweise so 
ausgelegt, daB die Abdunkiungs-Elemente ihre abgedun- 
kelte Stellung einnehmen, wenn keine Spannung an den Ele- 
10 mentra anhegt. Dadurch ist es moglich, das Fahrzeug auch 
in abgestelltem Zustand fur einen langeren Zeitraum vor 
Warme- und Kalteeinstrahlung sowie vor neugierigen Blik- 
ken zu schutzen, ohne die Bord-Batterie zu belasten. 
[0011] Nachfolgend sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin-^ 
15 dung anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeiet: 

lungs-Element auf der AuBenseite der inneren Scheibe und 
[0013] Fig. 2 ein Scheibensystem mit einem Abdunk- 
lungs-Element auf der Innenseite der inneren Scheibe. 
20 [0014] Das in F%. 1 dargesteUte Fahrzeugscheiben-Sy- 
stem 1 setzt sich zusammen aus einer auBeren Scheibe 2, ei- 
ner inneren Scheibe 3 sowie einem Element 5 zur Verande- 
rung der Transparenz des Fahrzeugscheiben-Systems 1, 
welches im Zwischenraum 4 zwischen der auBeren Scheibe 
25 2 und der inneren Scheibe 3 angeordnet ist. Im gezeigten 
Beispiel ist das Element 5 unmittelbar auf der AuBenseite 
der inneren Scheibe 3 angeordnet. Im Zwischenraum 4 
herrscht vorzugsweise zumindestens ein Tfeilvakuum, so daB 
der Zwischenraum eine gute Warme- und KalteisoUerung 
30 fiir das Element 5 und den nicht gezeigten, an die Iimenseite 
der inneren Scheibe 3 anschlieBenden Fahrzeuginnenraum 
bietet. Die auBere Scheibe 2 ist vorzugsweise getont, so daB 
auch Warmestrahlung nur in reduziertem MaBe an das Ele- 
ment 5 gelangt. Das Element 5 ist somit wirkungsvoll vor ei- 
35 ner Beschadigung durch Uberhitzung oder Frost geschutzt 
[0015] Das Element 5 ist entweder als LCD-Folie oder - 
Scheibe, als elekUrochrome Folie oder Scheibe oder als 
SPD-Element (suspended particle device) ausgebildet Zur 
Veranderung der TYansparenz ist das Element 5 uber einen 
40 Schalter 7 mit einer Spaimungsquelle 6 verbunden. Die Aus- 
legung ist dabei vorzugsweise so getrofifen, daB durch 
SchlieBen des Schalters 7 und damit durch Anlegen der 
Spannung das Element 5 lichtdurchlassig wird. Die Durch- 
sichtSgkeit ist iiberwiegend bei besetztem Fahrzeug, und 
45 zwar insbesondere wahrend der Fahrt erwiinscht. Bei abge- 
stelltem Fahrzeug hingegen ist es vorteilhaft, wenn die 
Scheiben abgedunkelt sind, so daB Schutz vor Warmeein- 
strahlung und neugierigen Blicken gegeben ist. Selbstver- 
standlich laBt sich jedoch auch wahrend der Fahrt durch OfiF- 
50 nen des Schalters 7 das Fahrzeugscheiben-System 1 abdun- 
keln, wenn dessen Durchsicht fur die Verkehrssicherheit 
nicht benotigt wird. Dies ist insbesondere fiir einen Deckel 
eines Fahrzeugdachs sehr niitzlich, wenn eine iiitensive 
Sonneneinstrahlung stattfindet. 
55 [0016] Das in Fig. 2 dargestellte Fahrzeugscheiben-Sy- 
stem 11 setzt sich zusammen aus einer auBeren Scheibe 12 
und einer inneren Scheibe 13, die einen Zwischenraum 14 
einschlieBen sowie einem Element 15 zur Veranderung der 
Transparenz des Scheibensystems 11, welches auf der In- 
60 nenseite der inneren Scheibe 13 angeordnet ist. Im gezeigten 
Beispiel ist das Element 15 unmittelbar auf der Innraseite 
der inneren Scheibe 13 angeordnet und wird zimi Fahrzeu- 
ginnenraum hin durch eine Schutzfolie 18 abgedeckt! Im 
. Zwischenraum 14 herrscht vorzugsweise zumindestens ein 
65 Teilvakuum, so daB der Zwischenraum 14 eine gute Warme- 
und Kalteisolierung fiir das Element 15 und den nicht ge- 
zeigten, an die Schutzfolie 18 anschlieBenden Fahrzeugin- 
nenraum bietet Die AuBere Scheibe 12 ist vorzugsweise ge- 
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tont, so dafi eine Warmeeinstrablung nur in reduziertem 
MaBe an das Element 15 gelangt. Das Element 15 ist somit 
wirkungsvoll vor einer Bescbadigung durch Uberhitzung 
Oder Frost geschUtzt. 

[0017] Das Element 15 ist wie beim ersten Ausfiihrungs- 5 
. beispiel entweder als LCD-Folie oder -Scheibe, als elektro- 
chrome Folic oder Scheibe oder als SPD-Element (suspen- 
ded particle device) ausgebildet. Zur Veranderung der 
Transparenz ist das Element 15 iiber einen Schalter 17 mit 
einer Spannungsquelle 16 verbunden. Die Auslegung ist da- 10 
bei vorzugsweise wieder so getroflPen, daB durch SchlieBen 
des Schalters 17 und damit durch Anlegen der Spannung das 
Element 15 lichtdurchlassig wird. Im iibrigen gelten die im 
Zusammenhang mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ge- 
nannten Vorteile auch fiir das zweite AusfuhrungsbeispieL 13 
[0018] GemaB einer weiteren, nicht daigestellten Vaiiante 
kann das Element 5 bzw. 15 zur Veranderung der Transpa- 
renz auch bei der Herstellung der inneren Scheibe 3 bzw. 13 
in diese integriert werden. Fur eine elektrochrome Vorrich- 
tung ist ein Verfahren zur Integration in einer Scheibe aus 20 
der WO 99/23528 bekannt. 

[0019] Bei Verwendung einer erfindungsgemafien Vor- 
richtung in einem Deckel eines Fahrzeugdachs laBt sich die 
Bauhohe bei gleichzeitig verbesserter thermischer Isolation 
und verschleiBfreier Bedienung reduzieren. 25 

Bezugszeichenliste 



1 Fahrzeugscheiben-System 

2 auBeie Scheibe 

3 innere Scheibe 

4 Zwischenraum 

5 Element zur Veranderung der Transparenz 

6 Spannungsquelle 

7 Schalter 

11 Fahrzeugscheiben-System 

12 auBere Scheibe 

13 innere Scheibe 

14 Zwischenraum 

15 Element zur Veranderung der Transparenz 

16 Spannungsquelle 

17 Schalter 

18 Schutzfolie 
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6. Fahrzeugscheiben-System nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (15) auf seiner 
Innenseite von einer Schutzfolie (18) abgedeckt ist. 

7. Fahrzeugscheiben-System nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, daduich gekamzeichnet, daB der 
Zwischenraum (4, 14) zwischen den Scheiben (2, 3 . 
bzw. 12, 13) zumindestens ein Teilvakuum aufweist 

8. Fahrzeugscheiben-System nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Element (5, 15) ein LCD-Element ist. 

9. Fahrzeugscheiben-System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Element 
(5, 15) ein elektrochromes Element ist. 

10. Fahrzeugscheiben-System nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ele- 
ment (5, 15) ein SPD-Element (suspended particle de- 
vice) ist, 

11. Fahrzeugscheiben-System nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekemizeichnet, daB die 
auBere Scheibe (2, 12) zur Reduzierung durchdringen- 
der Warmestrahlung getont ist. 

12. Verwendung eines Scheibensystems gemaB einem 
der vorhergehenden Anspriiche bei einem Deckel eines 
Fahrzeugdachs. 
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1. Fahizeiigischeiben-System (1, 11) mit vteranderbarer 
LichtdurchlassigkBit, das aus einer SuBeren Scheibe (2, 
12), einer inn^en Scheibe (3, 13) und einem Element 
(5, 15) zur Verandenmg der Transparenz besteht, da- so 
durch gekennzeichnet, daB das Element (5, 15) zur 
Veranderung der Transparenz von einer mit einer ver- 
anderlichen elektrischen Spannung beaufschlagbaicn 
Schicht oder Folic gebildet wird. 

2. Fahrzeugscheiben-System nach Anspruch 1, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das Element (5) im Zwi- 
schenraum (4) zwischen der auBeren Scheibe (2) und 
der inneren Scheibe (3) angeordnet ist . 

3. Fahrzeugscheiben-System nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (5) auf der der 60 
guBeren Scheibe (2) zugewandten AuBenseite der inne- 
ren Scheibe (3) angeordnet ist 

4. Fahrzeugscheiben-System nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (15) in die in- 
nere Scheibe (13) integriert ist 65 

5. Fahrzeugscheiben-System nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element (15) auf der In- 
nenseite der inneren Scheibe (13) angeordnet ist 
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Automobile window panel system e.g. for sunroof, has electrically controlled 
element for varying transparency 
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Abstract Of DE1 00431 41 

The window panel system (1 ) has an element 
(5) for altering the transparency contained in 
the intermediate space (4) between an outer 
window panel (2) and an inner window panel 
(3) and provided by a layer or a foil, which is 
supplied with a variable electrical voltage for 
controlling the transparency. The element can 
be provided by a liquid crystal display element, 
an electrochromic element, or a suspended 
particle device. 
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